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Verfahren zur Vorgabe der dbertragungscharakteriafcik einer Mi- 
kropbonanordnung und Mikropfconanordming 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie eine Mikrophonanordnung nach dem- 
j enigeri von Anspruch 9 . 

Bei der Empfangs- und Verarbeitungstechnik akustischer Signale 
besteht oft das Bed&rfnis, Mikrophonanordnungen mit einer Ober- 
tragungscharakteristik zu realisieren, welche in vorgegebener 
Oder vorgebbarer Funktion der Einf allsrichtung der akustischen 
Signale das elektrische Ausgangsaignal erzeugen . insbesondere 
besteht dabei das Bedfcrfnis, Mikrophonanordnungen mit vorgege- 
ben Oder vorgebbar gerichteter charakteristik zu realisieren, 
bei denen akustische Signale aus vorgegebenen Richtungsberei- 
chen mehr, aus andem Richtungsbereichen weniger verstarkt auf 
das Ausgangssignal wirken, bis hin zu Anordnungen mit praktisch 
in eine Richtung fokussierter Empf angscharakteristik . 

Zur Realisierung solcher Cfbertragungscharakteristiken sind 
vielf&ltige Vorgehensweisen bekannt. Nur beispielsweise sei 
diesbezftglich auf die WO99/04598 bzw. die US 09/146784 (<p- 
Multiplikation) oder die WO99/09786 bzw. die US 09/168184 (<p- 
Filterftihrung) derselben Anmelderin verwiesen # wonach grund- 
satzlich aus der Phasenverschiebung auf Mikrophonanordnungen 
eintref fender akustischer Signale und deren gezielter Verarbei- 
tung, erwfcnschte Obertragungscharakteristiken von Mikrophonan- 
ordnungen erwirkt werden . 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein weiteres Vorge- 
hen vorzuschlagen, urn eine erwflnschte ubertragungscharakteri- 
stik in obgenanntem Sinne zu realisieren. 

Erf indungsgem&ss wird diese Aufgabe durch ein Verfahren ein- 
gangs genannter Art geldst, bei dem an der Mikrophonanordnung 
mindescens zwei Submikrophonanordnungen vorgesehen werden, de- 



+41-1-3130301 TSbLftG 8050 ZURICH 

# 



S51 S02/25 31.03.00 



12:59 



- 2 - 



10 



15 



ren <jMrwagung.charakt.ri.tlk~> in Funktion besagter Richtung 
H ~Ihr. elektriacben Aueganga.ignale unteracbiedlioW a.nd 
u„d das. n,an daa Au.gangsaignal als eine Funk tl on e^. — 
nan .orgegebenen Oder vorgebbar.n Wart satur.erten Produkt... 
Tit d„n Quotianten der Auagangssignale d.r sub„xkropbonanord- 
nungen als Faktor, foildet - 

weim wlr im Rah-n der vorliegenden Anmeldung von Saturierung 
!^ecnen so bedeutet dies, dass der Wert einer betrachteten 
«^i.<*«n Funktion a* eine* vo^enen Werte, 

oekllppt wird, so dass er entgegen dexn Verlauf d,r matnematx- 

gchen Function, ab Erreicnen uo. 

Obwonl eine saturierung da. erwahnten Produkte, d.b. dee ge- 
°t=ntatan Ouotienten. auf -inen m i»in,alen Wart durdu » .«n- 

::r;ain — ^ ™ o "r;err;atr 

das Produkt. J.denfall. aucn, auf einen satu 
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» weiteren kann der swaite Faktor das eaturierten Produktes 
"nen beliebigen wart ungleicb Null einnebman. ». duronaus 

aiach den Wert 1 - 

M einer weitaren b. TO r*ugten AU.f unrungsfom, wird vorgeachla- 
1T, S die erw^bnte Funktion aine Oiffer.ns au S einer gege- 
L„l„ » einst.Hb.ren Konstanten und da™ saturierten Produkt 
Z2~, w-ai be™terweiae dar wart der —"~ 
scans genahert gleiah dem Saturierungswert g.wanlt wird. 

i m weiteren wird bevorzugterweise dar erwabnt. Quotient den 
^itudenwerten dar Ausgangs.ignale er^ittait. obne Beruok- 
siohtigung ihrer Phasenlage. 

» ein.r besonder* bevorsugten ^""^f" 
geTasen verfabren. wird der erwabnte ^otiant — £ ol- 
gender Funktion eingesetzt : 
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S; Ausgangssignal der Mikrophonanordnung 
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Bin vorgegebewr oder vorgebbarer signaiwert 
, ^olitudenwert dea Auagangasignals einer ersten Submikro- 
phonax.or.mung. deren Obertragungachara^eris.- 

Tblldende Cbarakteriati* VerstarXung au £w exaen 

soli 

• -^,=,1 r\e>-e zweiten Submikro- 
Cz|: ftmplitudenwert des Ausgangasxgnal der zwex 

phonanordnutig 

satB . saturierung dea Ouotienten auf eine* vorgegebenen oder 
vorgebbaren maximalen signalwarc B 

Vorgebbarer Oder vorgegebener Faktor. 

* ondera bevorzugten MB fuhru*gsform. inabesondere im 
ln ei „er beBOnder bev ^ ^ ver £ abrena «r Hor- 

T Lreragungacbarakteriat^ der S^iKro- 

gerate, werden jewe il S maximale Signal- 

tungen einfallende akusti^ehe Signale. 

5M)l Mikr0 phonanordnung eingangs genannter 
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Nenner-Eingang, einem zahler-Bingang sowi. eina ro Gewxchtungs- 
eingang. wobei Zahler- und Nenner-Eingange It eine m Exngang 
ler Verarbeitungseinheit „ir*ve r bunden sind. wobei welter dx« 
gewi.htete cnotientenbiidungseinheit .in «.* .1— ™ leI \ 
!nd/oder einen minimalen Wert »turierte 8 Ausgangssxgnal an xn- 
ren. Au.gang erieugt, welcber A-gang .1, a- Ausgang der verar- 
beitungseinheit wirkverbunden 1st. 

Bevcrzugte AusfOhrungevarianten der «f indungsgemassen Mikro- 
pnonanordnung sind in den Anspruchen 10 bis 18 . spesifizxert . 

Das erfindungsgemasse Verfabren sowie die erfindungsgemasse Mi- 
kro pbonanordnung eignen aioh insbesondere fur den Einsat* an 

Hfirgeriten ♦ 

Obwohl e* durchaus m6glich ist, das erf indungsgemasse Verfahren 
und die erfindungsgemasse Mikrophonanordnung mittels Sxgnalve,- 
ar beitung i» Zeitbereich *u reali.ieren, wird in einer bevor- 
zugt en Ausfu^rungsform die Bignalv.rarb.itux* Frequence - 
r elch vorgenonunen, unter Einsats von zeitbereich/Frequenz- 
bereich-Wandlern bzw. freguenzbereich/ZeitbereicU-Wandlern . 

Die Krf indung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi- 
guren erlautert - Diese zeigen: 



Fig. la 
und b 



25 Fig 



beispielsweiae, die Obertragungscharakteristiken von 
zwei (a und b) erf indungsgemass eingesetzten Submx- 
krophonanor dnungen ; 

toer der Winkelachse cp gemass den Fig. 1* b»w. lb, in 
d B die Bildung einer Quotientenf unktion Q aua den 
Cnarakteristika gemass den Fig. 1* und lb sowie der 
Saturierung dieser Quotientenf unktion auf den maxima- 
len Wert 0 dB; 
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Fig* 



Fig, 



Fig 



Fig* 6 



ausgehend von der anhand von Fig. 2 erlauterten satu- 
rierten Quotientenf unktion, dieselbe saturierte Quo- 
tientenfunktion in linearer Verstarkungs-Skalierung 
und die Bildung einer Funktion P aus der Differenz 
besagter saturierter Quotientenf unktion bezuglxch ex- 
nes Festwertes; 

in Darstellung analog zu den Fig. la und lb, sonat- 
tiert, eine erfindungsgemas* realisierte Ubertragung- 

scharakteristik; 

in Darstellung analog zu Fig. 4, eine veitere erfin- 
dungsgemass realisierte Obertragungscnarakteriatxk, 

und 

in Form eines vereinf achten Signalf luss/Funktions- 
blockdiagramn.es, die Realisation einer erf indungsge- 
massen Mikrophonanordnung . 

der Figuren i bl. 3 *» erf indungege,»asse vorgenen 

^e ^ au £ „i BSenS = h a tt Xic h e S^heit annand von ein.a- 
che n tt^ragungscfcara.cteristiKen dargestaUt « ^ 
oh end Kardoidan erster ordnung. Anha n d dieses ^r Sl ht U- 
II und einfacn.n Vorgenens warden d«n ^ die «a.x«m- 
g en g e g eben, wie erf indungsge-ass aucb augend von * OI .plexe- 
re „ LertragungsfunXtionen eine erwunechte ubertragungscharak- 
teristik realisiert werden kann. 

E ine erste S u*,»ikropnonanord„ung weise besugUch ihrer Obertra- 
b ». ve.t^^tert^i, bezuglicn au, 

blender akustischer signale aus der aicntung p die in Fig 1 
fallender ax eidin.ensi°nale Obertragungecha 

2weidimensional dargesceiiv."/ 

. ^ -|- Fief lb ist, in Darstellung analog zu Fig- 

rakteristxk auf . 1- Fxg- lb . Submikrophon- 
la die Obertragungscharakterxstxk exner zw 

anordnung dargestellt, welche bezuglich der Acbse 
S piegelblldlich -ur Obertragung.Carakteri.tik der ersten Sub- 
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ln eig 2 ist d« Winkelache* , gertass den Fig. 1. - ^ 

L Betrag der Obertragungacbarafcterietifcen c bsw. o. gualita- 
tiv und in dB dargestellt. 

• ^ die beiden Submilcrophonax.ordnuixgen eintref f enden aku- 
Bei auf dxe bexaen * und lb 

dargestellten uoe* a v, e trachteten SubmiJcro- 

weiligen signalwerten ausgangflaeitxg der betracnt 

phonanordnungen . 

Erf indungageoAaa wird nun aus dieaen beiden Ausgangaaignalwer- 
t en t'cne ebe^alla »it <* bzw. e. beseicbnet ae.nen. ein 
Quotient gebildet. beiapielaweise 

„ A*/' 



25 



Es ergibt sich bei dieser Quotientenbildung die in Kg. a 
IX*^ dargeateiXte Function 0 ,it einer 

Polsteile b.1 , - - Bei realer Quotientenbildung der bei 

de r Huliatelle der Henn.rfunfction |«J referenda Pol obne- 
der Nuli ouotientenfunktion Q wird aatunert. 

Mn ^ir^l^e die^uotienten.un.tion au £ ei«» vorge g e- 

"Z rrTo^eblLn Wert B satnriert. ge^aa Fig. i vorzuga- 

£u n*tionen gen^aa den Figuren ia. b von "eina- . 

=„o dass die Nennertoertragungsaharakteri- 

^ T m Trii^rn - " =„. die.enige aei. weicbe daa ,u 

stxlc. xm vorlxegenoe* ReS ultat die dominante 

erzielende ^-^^^"^^^1. di e in ainen, 
^ TTJr^S^SS au £ weiat, in welobe. 

ir rr^i^de — — - 
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erLdungsaen.assen ^otientenbiXdung ersichtlicb. von dieser 
7«r L Lzuscrebende M^u. — eo 

" s tL ergibt ai=n 1- »uXXa t eXXen-Win*eXbereich -lateXXe 
d « Quotient. D er HulXateXXen-WinfceXbereicb der 
^IrLgungsonarafcteriati* bzw. diejenigen winfcelberexche mxt 

ringer/ar signaXverat™ ^ aber diejenigen sexn. d,e 
2um B rba lt der „una=b-Cbara* t eri St iK su ^ ~ 

verbessern. sind. Gerade dort bestebt nun dxe HoglxobXext. 
llnfach einzugreifen, naMlich durch S aturieru« 3 auf amen vor- 
glbaren b». vorgegebenen Kona.anten »e« der Q uo t ien t enfun k - 



tion. 



o 



Aus Obersicbtagrunden iat nun in F ig. 3 m i C line "« ""f^" 

. . „,„ gaturierte Quotientenfunktion Q 8atl 

*z:^T7Jz ::: nun ^n ^ ^ d Bn 

ZX-t« WinKeXbereicben. .orXiegendanf aXX S — o 
und «/ a sc«i. zwiaoben 3«/a - an. die aaturierte Quotienten- 
"1/ion <W dan verXauf einer gericb.eten Obertragungacbara*- 
aufweist. SoXX nun fur die erwunschta ~ reaX^erende 

,-zieXt warden, eo wird dar erf indungagemass auf dan vorgegebe 
1 21 urilrungswert. a, beacbriebenen BeiapieX 
Tereicb dar Ouo.ientenfunK.ion dasu auagen ^ 
dieseB „i„ k eXbereich. eina define n,.n lm aXe ^J™^ 
erwu nac ht en ebertragungacbara^eri.ti* zu er-eXan. £ ^ 
ateXXten BeiapieX wird dies dadurch errexcht, daaa d,a aatu 
ra^a luo C iaLenfun>c t ion von eine* vorgegebenen bzw . vorgebba- 
rUrt A, baiapialaweiaa und vorzugsweise i m - - 

Ten BeiapieX ,i t de ra Wer t „eina- ^"^^J^Z 
si=h die in Fig. 3 wiederum auagezogen dargestelit 

p = A - QsatB 

bzw. aia spaziaXfalX und bevorzugter PalX, die Function 



+41-1-3130301 TSUI RG 8050 ZURICH 851 S08/25 31.03.00 13 



- 8 



F = 1 - Qaati- 

Daraus 1st ersichtlich, class eine Obertragungsf unktion erzielt 
wurde, F, welche ausschliesslich im Winkelbereich 

0 <; (p <! - und ~ < <? < 2 " 

2 ** 

eine nicnt verschwindende signalverstarkung aufweist . 
Bezuglich das erf indungagemassen Vorgehens kann nun f olgendes 
ausgefdhrt werden; 

. orvmdaatzlich wird die zu realisxerende Obertragungscharak- 
teristik ausgangsseitig der erf indungsgemassen Mikrophonan- 
ordnung als Funktion des auf einen vorgegebenen Oder vor- 
gebbaren Maxinvalwert saturierten Quotienten der Ausgangs- 
signale Z weier Submikrophonanordnungen mit unterscniedlx- 
cher Obertragungscharakteriatik realisiert. 

Dabei wird bevorzugt, und wie noch geseigt werden wird, die 
Quotientenfunktion Q, als Faktor, mit einem weiteren fast 
vorgegebenen oder einstellbaren Gewichtungsf aktor multxplx- 
ziert bevor am result ierenden Produkt die Saturierung er- 
folgt' m dem anhand der Figuren 1 bis 3 vorgestellten Bex- 
spiel ist der erwahnte Gewichtungsf aktor 1. 

I» weiteren kann es durchaus vorteilhaft sein. die Saturie- 

. m oru5h nt-en Faktor und dem Quotxen- 
rung am Produkt aus dem erwahnten ^ 

• * auch bei Erreichen vorgegebener Minimal- 

ten, mindestens aucn, o ei 

werte vorzunehmen- 

bildung signa^Xitudenwerte. ohne -'^ 

gung erfolgen- 
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ma8re » Function IvMt «-rd» *-n. generell also 
p . rt(a ■ 0)-»I. - bevorsu gt fur die Realism- 

rung einer g erich C e C en characterise das er»annte " atU - 
rlerte Product von eine m vor g egebenen bzw. vorgebbaren 
Festwert subtrahiert . 

• ^ „i r h auf hochst einfache 

des m ultipli>cativen Factors a des s.turierten M»» -« 
^hJt, die an g estrebte » — ' 

. Ms Submikrophonanordnungen *6nn.n grundsatzlioh alle be- 
Kannten Microphone und deren Ko-nbinationen =in g esetzt wer- 
"r die. wie g . £ ord« t in Sinsatzposition und „. gefor- 
dert be,u g li=h B inf allsriohtung auf tref fender afcustischer 
Signal-, unterschiedliche (teertr^^^r^t^n auf- 



weisen 



Xnsbesondere fur die Realisation g eri=hteter CharaCtermt!- 
ke „ werden bevorsu g «rweise S ub*d*rophonanordnun g en e.nge- 
Z~. deren ObertragungscharaCteristiCen identisch. aber 
^uglich Einfalleri.htun. aCustlscher Signale invers ge- 
richtet sind. 

Di e Realisation derartiger «i*rophonanordnun g en *ann insbe 
Lndere nacn de* belcannten .delay and add-Pr,n~p erfol- 

gen- 

Die eben g enannten, invar, wirfcenden Micropnonanordnungen 
vonnen insbesondere auoh bei di.ser 
^ ^ropbonen ^^J^^ 

diert werden. 
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naefasat wird nocnmale die erfindungsge-naas bevorzugt 
ZusammengefaBSt wir .rf-dergegeben , namlich: 

eingesetste Obertragungafunktion wiedergeg 




10 



liii 



m Fig - i-t tfcertra^ung^^tion dargestellt, velche - 

lichteten, ide* t ischen Kardoid-tfcertragungacbarakte- 
invers gerichteten, 1 ^udet wurde, entspreehend der 

ristiken Ca erf indungsgeroass gebildet wur 
tfbertragungsfunXtion 7 



15 xn ,ig. 5 i. t die reeultierende tWtragungschara^eris.i* da,- 
gestellt, wenn gilt: 




20 
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« 6 i.t annand eines vereint achten Signalfluss/Funktiona- 
In Plg . 6 x»t anban er£llto3BgMi ,« n Verfahren ar- 

blockdiagramn.es eine nach d dargeatellt , inabe- 

beitende Mikrophonanordnung bexapielaw 
aondere auob Mr dan Einaacz an e,n«n Horgerat. 

• . .„ der er£indungsgema8sen Mikrophonanordnung 

eingangsse^ig •«» vorgesehen . An ihren Auagangen J*, 
phonanordnungen la und lb g ^ ^^g , 

bZ w. erseheinen ^usgangasignale in ^* akuBtl8 cher 
auS die eingangaaeitigen Microphone auftreMen 
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• le Wie in Pig. 6 dargestellt, konnen die beiden Submikro- 
gxgnale. Wxe in Fxg einsigen Paares von Mi- 

T-l^s , — ~- uat - erden - 

*r 

««K<=>v^-i cti erfolgen soli. Es sxna. aic 
FMqU tr s b - ^ Betragsbildungseinbeiten 5a und 

«± t E1 nga„gen *. bz- » erwSlmteI1 Betragsbi^gs- 

einen Eingang Bm exne* 

in Fig 6 gestriohelt: umrandet, bilden Divisionseinheit 7 
Wxe in Fxg. eg gewic ht:ete Quotientenbildungsem- 

un d cewichtungsemhe t 3 * dargeS teXlte an der Ge- 

heit 10. Der beiepieXswexse in Fig. 6 aa g 

• 9 einstellbare Paktor a kann beliebxg von 0 

unterechiedXiche Werte einnehroen. 

• iter in Fig 6 schematisiert dargesteXXt , wird das Signal 
wie wait ,n ^ Qu0ti entenbildung S einneit: 10 ex- 

5 am Ausgang A, der gewx zuge£ * nrt , de ren Ausgaug er S t dem 

ner saturierungseinheit 12 zugerunr X2 weX- 

a E zugeffthrt wird. An der Saturierungsexnhext 12, wel 

"^b^r^ndiic. ^ax ^ 

rxdr^ei, » r ^-rjr^^r 
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<*vnaestellt - saturiert. Dies 
. j ar „ PB tellt am Eingang sat B emgesceiiu 
txsch dargestelit a „ M< .„ M auch auf einen Maximalwert . 

bevorzugterweise mmdestens aucn 
dabfil bevorzua . n W ird das dort anstehende Signal 

eL^ an, sweltan B.ngan. ^ eingeatelxten Oder ein^ba- 
« A subtrabiert. Der Ausgaag dar subtra™- 

eluhei, "l l.t -It da* «inen Kingang El) , .i-r MultiplxXatione- 

"onal derjanigeo submiKrophonanordnung la wxrKverbun- 

Fi g Tbi. 3 "l^ten sa.uriarun^in^baraiches *ann. 
bel'l* gastrichalt dargestellt. da* Hennsrsi^al . gegabenan- 
^1. \Lh das Z ahlarai g nal, — «™ " dS " ^ n9a ° 9 " 

•t-. der Multiplikationseinheit 13 erscheint da, Aua- 
AuS gang E ^t s der «u P _ hmo ^ oM . E s 

die eingangssaitige Mifcrophonanordnung 1 auttreffen. 

befits arwahnt wurde, warden bevorsugterweise fur die 
wxe berexts arw d er Submikrophonanordnungen la und 

Oba.tragung.cha.a^erxs.^en d ^ 

lb identische, zuexnander rxcntungs 

Durch Einatellung de S Gewichtungsf aktors a, 

Stlk6n geW&hlC - deg Fixwerte s A, gegebenenfall, wex- 

rf^s saturierungswertes 

des sacu * qewtoschte Ubertra- 

s t erer Gewichtungsf aktoren wxe P, wird dxe g 
gungscharak^eristik am Ausgangssignal S ouc 

* e „ verfahren und die erf indungegemasse Mi- 
Das erfindungsgemasse Verfahren Eins at: Z an 
krop bonano r dnung eignen S ich aus^e, hn fu. de _ 

0 f ^^^^ d ie .^^^ 
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eineB getragenen Hargeratas. *u »»t«***». * Borate 
Lrden bevorsugt anatelle von su^ikropfconanordnungan « t Car- 
doid-Charaktaristiken Ca *mr solche nit Hyparcardoid- 
Charakteristiken H„ (Fig. S) aingesetzt. 
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pa tentnnsprfcclie * 

, verEahren M r Vorgabe der Obertragungscharakteristik, mit 

, Honale die auf eine Mikrophonanordmmg 

"^LTt^^T^ Kinfallerichtung in ein elektri- 
. hea Ausgangsaignal gewandelt warden, dadurch gekennseichnet . 
I l l der Lkrophonancrdnung ,»inde S tens *«ei sub-krophonan- 
^en "orgeaehen — „, abertragungacharakterietiken 
l otion beaagter aicntung J. - U« ele-riachen *>~ 
aangaaignale unterschiedlich aind und daaa max, das Ausgangs- 

izzii* -i- eiMs au£ einen v ° rae9ebenen ° d r vor - 

Wert -duktea. -it de m OUO C anten « r 

Lgangaeignale der submikrophonanordnungen ale Faktor, bU«. 

2 verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daaa 
das Produkt auf einen maximalen W«rt aaturiert wxrd. 

3 Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennseichnet . 
La der *weite Faktor dee saturierten Produktes ernen beHebi- 
gen Were ungleich Null einnehroen kann . 

4 . verfahren nach einea, der Anapruche ! bia 3 , dadurch g =- 

• h«t daaa die Funktion eine Different aue einer ge 
kenn^exchnet d, SS _ KonBtanten (A) ^ dem saturierten 

' T r bevorzugterweise der Wert der Kcnstanten 

(A) „,indestenB genahert gleich den, Satur.erungswert (6, gewahl 

wird ♦ 

B Verfahren nach eine* der Anapruch* 1 bia 4 dadurch ge- 
, kennseichnet. daaa der Quotient aua den A.pHtudenwerten der 
Ausgangsaignale ermittelt wird. 

s Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch ge- 
LuJeicLet. daaa da. Ausgangaaignal nach Render Funktron 
gebildet wird 



30 



+41-1-3 130301 TSUI AG 8050 ZURICH 



851 S15/25 31.03.00 



13:03 



- 15 





worin bedeuten 

S: Ausgangssignal der Mikrophcnanordnung 
A: 



i 10 



fi 



15 

O 



Ms 



20 



25 



Kin vorgegebener ode, vorgefcbarer signet 

soil , 

^t-.. — »»——^ der zwelten submikro " 

phonanordnung 

^ o^H^lctea [] auf einen vorgegebenen oder 
sat B: saturierung des Produktes 11 a 

vorgebbaren maximalen Signalwert B 

a . vorgebbarer oder vorgegebener Paktor des Produces. 
■ „ r daas die Cbertragungscharalcteristilcen ae 

TTZZTZ,^ ein^ende *-ti— — — ~ 

sen, 

^pruch 7, dadurch gekennzeichnet , dasa 
percardoid-fSrmig sind. 

nungen. deren <toer t ragung B chara*teri S tiken 
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roM auf Bie «i n tre£f«ider Signale unterschiedlich sind und de- 

s ind mit eine m Ausgang. dadurch g^nn-^et, dass die Verar 
beltlgseinfceit eine gewichtete Quotienteabildungsemebit »- 
r aSs rL t eine,, Henner-Eingang, -i— «hl«-«-9-» i " — « 
etnel Oewicbtungseingang. vobei — -n-r-Exngange .i C 

aine. Eingang der verarbeitungseinheit ^*~*«^/ 1 ^ if 7 i . 
bei welter die gewicbtete Quotientenbildungse.nheit «n au £ 
nen I*- .nd/oder einen rcinWen Wert a»™r« S - 
galgssignal an ibre. Auegang erseugt. welder Ausgang «t de» 
lusgang der verarbeitungeeinbeit wirkverbunden rst. 
XO Mikrophonanordnung nach Anspruoh S. dadurcb gekennzeich- 
neC dasa das Ausgangssignal der gewichteten Quo Cl ent.nbrl- 
dungseinheit auf einen ^ximalen Signalwert saturxert «t. 

xl H ikre.pho»a n c,rdnun g naob einen, der » Oder ID. a«- 

durch geHeL-ichnet. dasa de» Gewicbtungseingang ein bel.ebx- 
durch gekenn _ einstellbar zuge- 

ger Gewichtungsfaktor unglerch Hull test 



fQhrt 1st 



0 



12 Mi krophonanordnung nadh eine* der Anspruche * bis 11, da- 
12 . P der Ausga ng der gewichteten Quotxen- 
durch geJcennzexchnet . dass aer ftut. a a 

: -^lt uber eine Dif fi eren^bildungseinhext mit dem 

tenbildungseinheit Tiber exiie 

A usgang der verarbeitungseinheit wirkverbunden 

13 Mikrophonanordnung nach Ansprucb 12. dadurch a*™^" 
c " ass eine. zweiten Eingang der Dif t erenzbildungsexnhext 

f Ler eins.ellbares Signal 2 ugef*hr t i.t. dessen War, 

Irweise mindestens g-ahertc gleich eine. Satur.e- 
bevorzugterweise mm aewichteten Quo- 

rungswert des saturierten Ausgangs signals der gewxch 

tientenbildungseinlxeit ist . 

14 Mikrophonanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 13 da- 
14. MxKropno Einaancie der verarbextungsein- 

durch gekennzeichnet, dass dxe Exnga ^ h gie 

heit je uber Betragsbildungseinhexten gefuhrt sxnd, 
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10 



IB 



mit den »e»n e r-Kin gS n gen der Quo t ientenbildun gS _ 

einheit wirkverbunden sind. 

„ MiKropbonanordnung nacb eine m der Ansprucbe 9 bis 14 *a- 
durch gekennzeicnnet. dass der Ausgang ^ «~i<*t.t« Quotien- 

mit - — — ;i n ^; pl dr:r " 

einh.it: wirKverbunden ist, deren zweiwr Eingang it d~ *u S 
^ der-jenigen SubMifcrophonanordnung virKverbunden „t. welche 

d« r ^i-^ii-"*-.^ ~ 

den i.t und das. der Ausgang der MultipliKationeeinnext It de* 
Ausgang der verarbeitungseinheit w ir*verbunden i.st. 
16 „i k ropnonanordnun g nach den Ansprucfcen 13 und X5, dadurch 
aLJnzeicLet. dass der Ausgang der Piff erenzbildungae.nbext 
lirdTeinen Bingang der Hui.ipXiKa.ionsein.ei, wirKverbunden 



20 



ist , 



17 „i*r o phonan 0 rdnung naoh einem der Ansprucbe 9 bis 16. da- 
dlrch gleLzei^ee. dass zwischen den Ausgfcngen der Sub^Kro- 
prnLLdnungen und den Kingangen der Verarbei.ungseinbeit ,e 
zeif/Frequenzbereichs-Wandler vorgesehen Bind. 

verwendung des v»«hr— naeh eine ra der Anspru=h« , 1 bi. > e 
der Anordnung nach einem der Ansprucbe 9 bis 18 fur HSrge 



19 - 

bzw. 
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Z wei Ausgangssignale (A la und A,) einer Mikrophonanordmmg (1) , 
welche unterschiedlich abhangig von der Einfallsrichtung (cp) 
akustischer Signale sind, warden dividiert (7). Bin Product au 0 
5 dem Divisionsresultat (A,) und einem Gewichtungsf aktor (a) wird 
saturiert (12) und von einem eingebbaren Signalwert (A) subtra- 
hiert Das S ubtrakt:ion S re B ultat wird mit demjenigen Ausgangs- 
signal der Mikrophonanordnung (1) multipliziert (13), welches 
auch das Nennersignal fur die Division (7) bildet . in Abhangig- 
10 keit de* Gewichtungsfaktors (a) des Saturierungswertes (B) so- 

0 wie des subtraktionswertes (A) wird swischen Resultatsignal 

S ( S t ) der Multiplikation und Einf allsrichtung «P> auf die Mi- 

ll kro^honanordnung (1) einfallender akustischer Signale exne er- 

1 wunechte Richtcharakteristik realisiert. 

Si (Fig- 6) 



15 



